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10.2.2 Conductores de Luz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La iluminación de un espacio, puede ser mejorada en gran medida mediante 
sistemas  conductores de luz.14 Estos sistemas permiten iluminar totalmente espacios 
muy profundos, a través de ventanas laterales, espacios muy altos y estrechos, o 
mediante ventanas en la cubierta.  
La conducción de la luz difusa de la zona cenital en algunos casos ha demostrado 
ser muy compleja y poco eficiente, considerando la moderada oferta de luz de la 
orientación norte, sin embargo no hay otra alternativa para  los espacios con esta 
orientación. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
14 Muler, Helmut F.O.,: Dinamische Raumbeleuchtung: Danner, D. Dassler, F.H.Krause, J.R ( ed.) Die  Klimaaktive Fnassade, 

Leinfelden Echterdingen 1999, Pág. 40. 

Fig. 10.13. Thomas Herzog, oficinas, Waiesbaden,  dispositivo de control y redireccionamiento solar.  

Fig. 10.14. Redireccionamiento de luz natural a través de pantallas ubicadas en las partes altas de las 
ventanas  
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La  conducción de radiación solar directa resulta más eficiente, en combinación 
con medidas de protección solar,  Por Ejemplo, las lamas  horizontales en la zona alta 
de las ventanas, también llamados estantes de luz o lightshelves.  
Cuando el sol esta bajo existe peligro de deslumbramiento, si no se ha previsto una 
protección solar móvil en la parte alta de la ventana.  
El nuevo edificio del Parlamento Británico, representa un ejemplo logrado para la 
integración de funciones para la integración de  la luz y la ventilación en la fachada. 
Las lamas horizontales fijas en el exterior y en el interior del edificio, resuelven la 
conducción de la luz difusa, la distribución de la luz artificial y la protección solar. Las 
lamas móviles  conductoras de luz en la zona alta de las ventanas, permiten reflejar 
los rayos directos del sol al interior del espacio. Desde hace algunos años existen 
vidrios conductores que son dispuestos en la parte superior de las ventanas para 
distribuir la luz del día en la profundidad del espacio sin necesidad de ajuste móvil. 
Así tiene lugar una conducción vertical y horizontal de la radiación directa, 
permitiendo, independiente de la posición del sol, una iluminación homogénea y sin 
deslumbramientos de un espacio de hasta 10 mts. de profundidad.   
La protección contra los deslumbramientos, es decir contra la incidencia directa de 
los rayos del sol, en la zona de estancia o de  grandes luminancias en la zona de 
ventanas,  debería ser modificable y manipulable por el usuario15. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                      
15 El aprovechamiento de la luz Helmut F.O. Mler y Heide G. Schuster en DETAIL Arquitectura Solar 2003, Pág. 66. 
 

Fig. 10.15. Ventanas conductoras de luz. Edificio del Parlamaneto Británico,  
de Hopkins Arquitectos.  
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10.2.3  La Fachada Ventilada  
 
 
La ventilación de los muros, es otro concepto que cabe destacar en lo que se refiere 
a los sistemas de ganancia de Energía Solar. Una estrategia que se utilizaría en el 
caso contrario de todo lo que hemos analizado hasta ahora. 
 
La fachada ventilada es una piel externa al edificio cuya función es mejorar el 
confort interior reduciendo costos energéticos tanto de climatización como de 
calefacción, asegurar la estabilidad térmica del interior, trabajando como masa 
térmica  que en verano retarda el traspaso del calor al interior y retiene el calor en 
los meses de invierno.  
Se trata de contar con una estrategia que evite o haga un buen uso de la luz solar 
incidente sobre los paños verticales cerrados u opacos. 
 
Para explicar el concepto de pieles ventiladas, se empieza explicando, que basa su 
funcionamiento en el principio del efecto chimenea. 
 
La incidencia de radiación solar en la delgada envolvente produce un 
calentamiento del material que, por conducción, llega a la superficie interior del 
mismo. Entonces el aire de la cámara comienza a elevar su temperatura por medio 
de mecanismos convectivos de transmisión de energía.  
A medida que la cámara de aire sigue aumentando su temperatura, la diferencia 
de presión aumenta, el aire comienza a elevarse al interior de la cámara ejerciendo 
en la parte baja de la cámara una succión de aire fresco exterior, al mismo tiempo 
que en la parte superior de la cámara se evacua el aire del interior. (Fig. 10.16) 
 
La convección de aire se convierte entonces en el motor de la fachada. Esta se 
puede usar en climas calidos donde cumple una función de pantalla protectora 
solar del muro y la ventilación actúa como regulador térmico enfriando la piel 
interior e impidiendo que el calor exterior entre al interior del edificio.  
En climas fríos la fachada actúa como un aislante térmico y como un acumulador 
de calor que puede contribuir a la calefacción interior. (Fig. 10.17) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 10.16. SISTEMA OPERATIVO 
EN EPOCA DE CALOR  

Fig.10.17. SISTEMA OPERATIVO 
EN EPOCA DE FRIO  
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11 CONCLUSION  
 
No siempre todo estrategia a aplicar es lo que se ciñe al buen diseño, sensato, 
productivo, eficiente y confortable.  
El avance de la técnica y la teoría  permite grandes soluciones sin importar el costo 
que esto pueda significar en dinero, sin duda las estrategias que podemos llegar a 
alcanzar son sofisticadas y de un nivel de resultados exquisitos, sin embrago la 
edificación responde a una necesidad básica que es el habitar y mientras más 
relacionado y consistente sea con el lugar de emplazamiento, mejores resultados 
dará para el confort fisiológico, psicológico y cultural del ser humano. 
La ventana es parte de un sistema abierto en el cual inciden macro sistemas y 
módulos  más pequeños que la componen, la interacción de éstos hace que la 
toma de decisiones en este campo deba ser de manera muy oportunq 
considerando muchas coordenadas a la vez que no necesariamente están en el 
campo de la arquitectura o la construcción. Estar bien informado de las tecnologías 
existentes, de las estrategias conocidas,  en congruencia con el entorno y sus 
capacidades, nos entregará siempre nuevas motivaciones y conocimientos para el 
desarrollo tanto de una ventana como del proyecto o la comunidad en que se está 
situado, estos principios básicos son la base del  buen diseño, y es lo que en líneas 
generales me ha entregado el estudio de este tema, que al ser medular en el diario 
vivir, dada su condición dual entre  lo simple y lo complejo, es fácil absorber  
conocimientos,  tanto específicos de la ventana como globales de su contexto  
cuando se está situado en su lógica y comportamiento polifacético,  que a pesar de 
ello no cambia su condición ni aspecto esencial..  
 
Atendiendo a lo anterior  es fácil entender que la mejor innovación es ser respetuoso 
y coherente con el lugar utilizando sus características como parte del diseño. 
Lo que busca este trabajo no es ser una guía técnica de la construcción, sino la 
entrega de herramientas para conocer lo que es la ventana en su condición real, 
abarcando todos sus elementos. Para así lograr que se trabaje este dispositivo como 
un componente de la edificación y que realice una  buena gestión respecto a la 
Energía Solar.  

 
 Por ejemplo: la mejor  protección solar será la de un elemento vegetal, la sombra 
proyectada por su hoja caduca suficientemente densa, permitiendo al aire que 
circule entre su follaje disipando el calor,  y que de manera oportuna perderá y dará 
paso al sol de invierno para recuperarla en un ciclo natural. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 11.1. VIVIENDA FAMILIAR EN VERTIENTES, CHILE. Alfredo Iturriaga T. Arquitecto. 

Con todos los adelantos tecnológicos que se han logrado dentro de los 
componentes de la ventana aquí estudiados, teniendo una mayor eficiencia en 
cada uno de ellos para generar un buen comportamiento en relación, propósitos y 
características arquitectónicas. Tenemos que si conjugamos estos elementos 
conociendo sus distintas propiedades técnicas y usos específicos podemos diseñar 
un dispositivo deferente para cada requerimiento. Logrando una buena gestión y un 
ahorro energético dentro de la edificación.  
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1 ANALISIS EN HELIODON 

2 Aclaración 
Antes de leer y entender este documento se debe tener claro que no esta hecho de 
la manera académica, metodológica tradicional conocida, más bien los 
lineamientos de las comprobaciones y comentarios, están hechos a nivel intuitivo y 
experimental, no a la manera científica, si no a la manera de un arquitecto, usuario 
de esta herramienta digital.  
Habiendo aclarado esto, se hará la introducción al tema para que cualquier lector 
pueda entender el contenido del documento. 
 

3 Introducción 
 
Como una buena herramienta para el diseño de Arquitectura, se debe entender y 
absorber lo que son las trayectorias solares durante el año, para esto debemos 
dominar al menos un tipo de carta gráfica  de proyección de la trayectoria solar, 
que en general son bastante exactas y sencillas, las más conocidas son: 
 
Las cartas de proyección estereográfica. 
Cartas de proyección ortogonal. 
Cartas de proyección gnomónica. 
Cartas de proyección cilíndrica.  
 
Teniendo dominio de estos gráficos sin duda que podremos tomar más y mejores 
decisiones, dar solución y a su vez comprender mejor el sitio que estamos 
interviniendo. 
 
 
El programa informático Heliodon utiliza la carta estereográfica , ésta permite 
graficar las sombras y situar de manera clara la trayectoria que queremos evaluar 
tanto en meses, como en horas exactas, nos da claridad de las sombras que arrojan 
los elementos existentes tanto estando situado en el exterior como en el interior de 
un recinto, es mucha información la que entrega la carta estereográfica si está bien 
desarrollada,  Heliodón está diseñado de tal manera que al importar los planos de 
algún software de dibujo vectorial en tres dimensiones,  ya cotidianos y conocidos 
para los arquitectos de hoy, nos  entrega y facilita la información que es capaz de 
entregar  un buen trabajo sobre la carta estereográfica, solo basta un poco de 
entrenamiento para entender la interfaz del programa, que es bastante intuitiva y ya 
podremos trabajar como verdaderos expertos en trayectoria solar sobre una carta 
gráfica clásica y muy efectiva.  
 
Para comprender cómo opera la carta estereográfica, hay que tener claro que el 
aparente movimiento del sol a través del cielo es el resultado de la rotación terrestre 
sobre su propio eje cada 24 horas.  
La órbita que hace la tierra alrededor del sol es ligeramente elíptica y el eje de 
nuestro planeta está inclinado con respecto al plano que pasa entre el sol y el 
ecuador en 23,5° aproximadamente.  
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Esta inclinación produce los cambios de radiación, la duración del día 
y las estaciones; si fuese un ángulo recto con respecto al sol, todo el año sería igual 
(Fig.1). 
Para cada latitud (líneas imaginarias que indican distancia al ecuador) de la tierra 
existe una disposición del recorrido solar. 
Para muchos propósitos de diseño, la posición del sol en un día y hora precisos es de 
suma importancia para determinar la correcta protección solar. 
Para comprender las diferentes posiciones del sol en un lugar determinado, es 
necesario contar con un gráfico de proyección de sus recorridos a lo largo de todo 
el año (Fig.14.1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Existen numerosos sistemas computacionales que determinan las sombras, pero 
aunque de fácil uso, son un tanto generales y muestran sólo el resultado sin mostrar 
el proceso, distinto  al  testeo y desarrollo que podemos hacer en este programa, 
que busca ser una buena herramienta interactiva en la evaluación y toma de 
decisiones de nuestras estrategias de captación solar, de las diferentes superficies 
proyectadas y  proporción de sus vanos, en el caso específico de este estudio 
evaluaremos su utilidad  y validez testeando la protección ante la energía solar, y la 
visibilidad  desde el interior de un prototipo, viendo si discrimina o no los temas que 
inciden de manera relevante en el diseño de ventanas, luego de este desarrollo 
veremos cuales son sus limitaciones y fortalezas en su versión actual “Heliodon 2.5-08, 
solo se evaluarán la protecciones móviles del catalogo Hunter Duglas, ya que las fijas 
en su mayoría son para proyectar luz difusa y las que no, son muy similares solo que 
mantienen un ángulo fijo.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 14.1  Guia solar Hunter Duglas J.del Rio 
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4 Competencia de Heliodon 2.5-08 en el diseño de ventanas. 

 
4.1 Estrategias y prototipos 

 
El prototipo o pttp 01 está pensado para testear los datos comentados en el capítulo 
6.2.2 definición y proporción de un vano (que es quizás, lo más importante en el 
diseño de una ventana), en el cuál se explica que a mayor altura se sitúe el hueco 
mayor profundidad se logrará iluminar con luz natural, y que esta luz como máximo 
llegara a un fondo del doble de la altura en que se ha situado el hueco. Es por esto 
que el prototipo mide 2.5m de altura x 5m de fondo, para comprobar que la 
radiación directa llega  a los 5 metros de fondo. (Fig. 15.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Respecto al tamaño de la 
ventana recordaremos el 
Capítulo 6.6  que indica 
parámetros que evaluaremos  
en Heliodon: 
- Para ser eficaz en verano, la 
protección solar debe tener 
entre el 80 y el 85% de la 
energía solar transportada por 
las radiaciones solares (factor 
solar comprendido entre el 15 y 
el 20%).  
- Conviene señalar que una 
ventana de 1X 1.50 metros 
puede comportarse como un 
radiador de 1 kw. Esto es muy 
interesante y útil en invierno por 
sus ganancias térmicas, y 
veremos si heliodón en su 
estado actual lo ratifica. 

Fig. 15.1 
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4.2 Evaluación de vano y protecciones solar móvil sobre pttp 01  
 
Del catálogo vigente de Hunter Douglas, evaluaremos las más representativas. 
 
Para evaluar éstas protecciones utilizaremos tres ángulos de sus posibles posiciones y 
utilizaremos tres colores para entender visualmente mejor, este estudio: 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
Protección solar  aeroscreen 300 curvo del catalogo Hunter Douglas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Angulo              color 
 
90º                          
45º                         
0º                           

CARACTERÍSTICAS: 
- El quiebravistas Aeroscreen 300 
ha sido diseñado para revestir 
como una doble piel, fachadas de 
edificios, y a la vez ser una solución 
eficaz en la protección solar pasiva, 
manteniendo el contacto 
entre el interior y el exterior del 
recinto debido a su transparencia. 
- Es un sistema compuesto por 
paneles perforados que van fijos 
sobre costillas de aluminio que se 
insertan en tubos de aluminio 
extruído. 
- Debido a las características de sus 
componentes y a su bajo peso, 
el Aeroscreen 300, puede ser 
instalado en planos rectos, curvos 
o inclinados, e incluso como cortasol 
cenital. 

Fig. 15.2 
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Pttp 01 Orientado a sur con lamas horizontales a 90º grados respecto a su eje a las 
11:00h. en solsticio de invierno. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pttp 01 Orientado a sur con lamas horizontales a 45º grados respecto a su eje a las 
11:00h. en los equinoccios. 
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Pttp 01 Orientado a sur con lamas horizontales a 0º grados respecto a su eje a las 
11:00h. en solsticio de verano, 21 de junio. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
En la evaluación de este prototipo 01 que hemos logrado exportar desde CAD e 
insertar en heliodón no  encontramos que  el modelo en 3D en el formato stl,  tiene 
sus instrucciones específicas para hacerlo,  debemos leer atentamente el manual del 
usuario del programa. 
 
Dentro de Heliodón el pttp 01, hemos insertado las lamas en sus tres posiciones 
angulares, según la hipótesis antes planteada, siguiendo además la indicación de 
instalación del fabricante, pero sin poder insertar la pieza completa ya que heliodon 
al superar un número determinado de polígonos presenta limitaciones o 
sencillamente no logra evaluar, ni calcular el modelo, como tampoco permite 
analizar una lama de material micro-perforado, razón por la cual se  insertó solo los 
elementos medulares para este estudio que son las lamas sólidas sin agujeros.   
 El observador situado desde el interior a 1.40m h a 1m, distancia de la ventana, 
(altura  y distancia determinada para el testeo, por ser la que mejor muestra las 
características gráficas del programa, y que representan una altura media que 
puede ser el promedio entre estar de pie y sentado, que va desde 1m hasta 1.90m. 
 
Podemos constatar que efectivamente nos muestra el comportamiento del vano y 
sus protecciones sobre la carta estereográfica con el observador  situado dentro del 
prototipo, ya que lo de interés es evaluar el factor solar que ingresa en los diferentes 
diseños, pero al estar evaluando un prototipo cerrado no logramos ver el 
comportamiento de las sombras y radiación  en su interior, lo que no nos permite 
constatar la información que planteábamos inicialmente de la altura del vano  
respecto a su profundidad  e iluminación. 
 
Por lo cual en el segundo modelo de protección solar  será evaluado en un prototipo 
02 “Pttp” 02” con uno de sus lados abiertos para poder visualizar la sombra arrojada 
en las distintas posiciones de sus lamas móviles y trayectoria solar. 
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El pttp. 02 está pensado fundamentalmente para lo mismo que el pttp. 01 con la 
diferencia que le hemos quitado uno de sus muros laterales con el fin de poder 
visualizar el recorrido interior de la proyección de la luz y sus sombras cuando le 
interponemos las lamas del  segundo dispositivo de protección solar llamado 
aerobrise plano, en las mismas tres posiciones indicadas al inicio y con los mismos 
colores respectivos para hacer más claro el estudio y su visualización 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
El pttp. 02 nos muestra efectivamente  
el recorrido  de la proyección de luz 
dentro  del recinto, lo que nos permite 
constatar según lo indica la línea roja 
que efectivamente la luz alcanza a 
penetrar en el recinto, más del doble 
que la altura máxima del vano y el 
supuesto acristalamiento de 2.5m  
excediendo los 5m de fondo con 
respecto a la altura de 2.5m como lo 
indica la línea roja, esto en el recorrido 
bajo del sol de invierno, debemos 
aclarar que lo que estamos viendo es 
sólo radiación directa, lo que no 
representa la iluminación real, ya que 
no estamos viendo los efectos de luz 
difusa y menos un tipo de rebote de la 
radiación solar, como su reflexión etc, 
ni en los muros ni en el suelo, 
fenómenos que pueden iluminar por 
completo un interior sin necesidad que 
este reciba radiación directa a través 
de dispositivos que no podremos 
evaluar, pero que están muy bien 
explicados en el capítulo 10,de 
conductores de luz, de la tesis a la 
cuál está referida este anexo. 
Dado que podemos visualizar el 
recorrido y que contamos por tanto 
con un mejor pttp de estudio, 
seguiremos con el testeo de la 
siguiente protección solar sin cambios 
en el mismo. 
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4.3 Evaluación de protecciones solares móviles sobre pttp 02 
(Aeroscreen  300 plano del catálogo Hunter Douglas) 

 
Características técnicas 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CARACTERÍSTICAS 
- El quiebravista Aeroscreen Plano 300 ha 
sido diseñado para revestir fachadas de 
edificios como una doble piel, y a la vez ser 
una eficaz solución en la protección solar 
pasiva, proporcionando 
un mayor confort y ahorro energético. Si se 
requiere mantener el contacto entre el interior 
y el exterior del recinto, ésto se logra 
a través de la transparencia de los paneles 
perforados. 
- Debido a las características de sus 
componentes y a su bajo peso, 
el Aeroscreen Plano 300 puede ser instalado 
en planos rectos, curvos o inclinados, e 
incluso como cortasol cenital. 
MONTAJE 
Sistema compuesto por paneles lisos o 
perforados que van fijos 
sobre costillas de aluminio que se insertan en 
tubos de aluminio extruído. Este sistema 
puede ser fijo o móvil (manual o motorizado). 
El conjunto se arma con perfiles de aluminio 
extruído de 60 x 30 x 1,5 mm. ó 30 x 30 x 1,5 
mm. que se fijan a la estructura 
mediante soportes, escuadras u otros 
elementos diseñados especialmente para 
cada caso o necesidad. 

Fig. 15.3 
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Pttp 02 Orientado a sur con lamas horizontales a 45º grados respecto a su eje a las 
12h en solsticio de invierno. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La protección Aero screen 300 plano es una protección de un vuelo de 300 mm. Lo 
que podemos ver en la imagen inferior izquierda de la ficha y constatar que 
proyecta franjas contrastadas entre luz y sombra en su hora de mayor captación de 
radiación directa que como podemos ver en la carta del centro muestra que es a 
las 12 del día en el solsticio de invierno, 21 de dic.  
 
PTT 02 Orientado a sur con lamas horizontales a 45º grados respecto a su eje a las 
12h en los equinoccios. 
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Pttp 02 Orientado a sur con lamas horizontales a 0º grados respecto a su eje a las 12h 
en solsticio de verano, 21 de junio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La protección Aeroscreen 300 plano, es una protección de un vuelo de 300 mm. Lo 
que no podemos ver en la imagen inferior izquierda de la ficha, por que el sol se 
encuentra en su punto más alto y cae en este horario en su mayor ángulo con 
respecto a la superficie de la tierra y en el menor respecto a la superficie vertical del 
cerramiento, es que en su cerramiento total a 0º grados respecto a su eje a las 12 del 
día un 21 de Dic.  
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CARACTERISTÍCAS 
- Las tapas de aluminio anodizado, 
resistentes al impacto e intemperie, 
llevan un ala integrada que se une a la 
barra de accionamiento, que permite el 
movimiento giratorio manual o por 
medio de un motor eléctrico. 
- La sustentación del quiebravista 
Woodbrise se efectúa mediante 
perfiles de aluminio extruído de 
60x30x1,5 mm. ó 30x30x1,5 mm., 
dónde descansan las paletas. 
- Estos perfiles de aluminio se fijan a la 
estructura mediante soportes, escuadras 
u otros elementos diseñados 
especialmente para cada caso o 
necesidad. 
 
El quiebravista Woodbrise está 
compuesto por un conjunto de paletas 
unidas entre sí, por un sistema 
mecánico que permite un movimiento 
giratorio sincronizado de las paletas, 
manual o motorizada con el fin de 
regular el paso de la luz y 
la visión. 

 
4.4 Sobre el mismo pttp 02 se analiza el modelo Woodbrise del catálogo 

Hunter Douglas. 
 
Características técnicas 
 
Este dispositivo funciona de manera similar en cuanto a comportamiento durante el 
año, con la diferencia que no tiene la posibilidad de micro perforaciones, pero por 
su forma más estilizada permite una sombra más delgada gracias a su forma ojival 
que nos da la posibilidad  visual de reconstituir rápidamente la imagen al otro lado 
de ella. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 15.3 
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Pttp 02 Orientado a sur con lamas horizontales a 90º grados respecto a su eje a las 
12:00h. en solsticio de invierno, 21 de diciembre. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pttp 02 Orientado a sur con lamas horizontaless a 45º grados respecto a su eje a las 
12:00h. en los equinoccios, 21 de septiembre. 
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Pttp 02 Orientado a oeste con lamas verticales a 45º grados respecto a su eje a las 
17h en solsticio de verano. 
 
 En esta ultima imagen podemos ver como las lamas logran bloquear  por completo 
la incidencia de radiación solar directa, esto nos demuestra el buen diseño y 
funcionamiento de este modelo woodbise del catalogo Hunter Duglas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.5 Pttp 02 Orientado al oeste - evaluación de la incidencia del sol en su 
baja trayectoria y lamas woodbrise  verticales 

 
El pttp 02 orientado al oeste lo hemos ingresado a Heliodon con la intención de 
testear las teorías de que las lamas verticales tienen un mejor comportamiento en 
esta orientación, que  lamas horizontales, debido a la baja trayectoria del sol sobre 
estas fachadas como se indica en el capitulo 10 de protecciones solares, de la tesis 
a la que esta referido este anexo. 
Se disponen las lamas woodbrise  de manera vertical para testear su 
comportamiento ya que  éstas permiten un giro en 135º respecto a su eje. Y 
continuaremos con los colores de estudio con la inclusión de un color naranjo más 
tenue para la protección orientada a 135º, y reemplazando el verde que 
representaba  el completo cerramiento de las lamas en su grado 0º, lo cual ya 
pudimos comprobar que funcionaba de buena manera en la imagen anterior, por  
esto el color verde será el que represente las mismas lamas en horizontal esta vez a 
90 grados para cotejar la información que nos presentan las fichas de estudio y 
constatar lo dicho en el capítulo 7 de vanos , sus orientaciones y estrategias . 
 
 
 
 
 
 

Angulo            color 
 
90º                        
45º                       
135º                     
Horiz 90º              
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Pttp 02 Orientado a oeste con lamas verticales a 90 grados respecto a su eje a las 
17h en solsticio de verano.. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pttp 02 Orientado a oeste con lamas verticales a 45º grados respecto a su eje a las 
17h en solsticio de verano 21 junio. 
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Pttp 02 Orientado a oeste con lamas verticales a 135º grados respecto a su eje a las 
17h en solsticio de verano. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pttp 02 Orientado a oeste con lamas horizontales a 90º grados respecto a su eje a las 
17h en solsticio de verano 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lo que se pretende constatar es que ésta, no trabaje de buena manera según las 
estrategias nombradas en el capitulo 10 de protecciones solares  en la tesis de la 
cual es anexo este trabajo. 
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4.6 Pttp 03  
 
El pttp 03. Este prototipo está pensado para testear estrategias expuestas en el 
apartado 10.2.1 protecciones de la iluminación cenital, según se explica, este tema 
es relevante en  el diseño de talleres de artistas, salas de lectura y similares dónde se 
requiera una luz efectiva controlada, la luz cenital es quizás la mejor manera de 
iluminar un recinto, mejor que una ventana vertical, las dimensiones de este 
prototipo conservan la proporción  de los pttps anteriores con la diferencia de la 
pendiente de su techumbre, es de un 8%, promedio de la pendiente utilizada 
generalmente en vivienda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Al insertar el prototipo en Heliodón 
podemos constatar que, como lo 
dice el apartado10.2.1 es 
claramente la mejor manera de 
iluminar ya que se ve como en 
todo momento la radiación 
directa recorre el pttp. Por su 
interior ya sea en sus muros como  
directamente en el suelo, por lo 
cual imaginando las reflexiones y 
con la ayuda de un buen 
dispositivo  en su control tanto 
mejor, lo que pasa es que en la 
mayoría de las situaciones 
debemos conjugar, vistas con 
iluminación es por esto que las 
preferimos en los muros, y para que 
decir en un modelo de habitar 
denso como los edificios, donde la 
imposibilidad es obvia. 
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En este caso el prototipo cumple muy bien con la evaluación del programa, 
respecto a su simple manera de entregarnos el proyecto dentro de la carta 
estereográfica, como lo demuestra a lo largo de todo el estudio de este anexo, 
señalando siempre desde el punto que determinemos para el observador, la 
radiación directa que entra en el proyecto a lo largo de todo el año por el vano que 
estamos evaluando y en este caso específico. 
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5 Comprobación de  la exactitud de heliodon: 
 
Quizás esto debió hacerse antes como base de este estudio, pero la necesidad de 
saber que estamos testeando teorías en un software donde estamos depositando  la 
confianza de que la información que nos arroja es cierta, es importante y es por ésto 
que  haremos una comprobación: 
 
Se desarrollará un modelo análogo de cartón, con las mismas características de los  
prototipos: 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En la figura 16.1 de arriba podemos ver  el primer modelo del pttp 01 y los elementos 
de estudio para comprobar que el arrojo de sombras de Heliodon, que su simulación 
es  correcta y concuerda con la realidad de las trayectorias solares en Plaza 
Catalunya, Barcelona - L41º,23´ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 16.1,Modelo 01 del pttp 01.  

Fig. 16.2 Vano orientado al nor- oeste en Plaza Catalunya 11.09.08  modelo 02 del pttp 02. 

 
 
Modelo: es la 
materialización,  escala 
1:50 de los prototipos 
digitales, antes utilizados. 
 
Reloj: un reloj común 
subirá para indicar, la 
hora del testeo de la 
trayectoria y sombras. 
 
Escalímetro, para 
hacerse una idea de  las 
dimensiones en la 
imagen.  
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Antes de hacer cualquier cosa debemos enunciar que la rosa de los vientos 
dibujada como pavimento de Plaza Catalunya, no indica en ninguna de sus puntas 
al norte real como lo muestra la figura 16.3, situación que condujo a  errores en el 
presente estudio., o lo que es peor, a pensar que Heliodon trabajaba mal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig.  16.3 La línea roja muestra el norte  que marca la plaza de catalunya y la amarilla el norte real 

 
Lo cual provocaba el error que muestra la  figura 16.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A escala cotidiana el desfase no tiene importancia, es más, es imperceptible e 
irrelevante pero a la hora de experimentar con los modelos, el arrojo de sombras no 
correspondía  con los horarios de Heliodon. 

Modelo 01  

Modelo 02  

Fig. 16.4,  los modelos 01 y 02 muestran como  se comporta la radiación directa en la realidad., 
junto a instrumentos de medición  
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Habiendo aclarado el punto anterior, es importante decir que ésto fue hecho 
porque en las primeras fotografías no correspondía la realidad con el prototipo en 
Heliodon, lo cual me preocupó, y me llevó a descubrir el desfase. 
 
Ahora, mostraré, las imágenes que validan las trayectorias solares de Heliodon y sus 
arrojos de sombra respecto a la realidad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En la figura anterior podemos constatar como en, el día del año y horario 
determinado, la representación de Heliodon coincide con las imágenes tomadas de 
la realidad, lo que  me deja bastante conforme, por su proximidad con la realidad, 
después de ésto puedo decir que la herramienta es válida y a su vez validar todo 
este anexo de estudio, desarrollado con dos fines : 
 

1- El poder constatar algunas de las estrategias mencionadas en la tesina de 
“La Ventana.” 

2- El validar al programa Heliodon en su estado actual, conocer sus 
capacidades y debilidades y poder, a través de el trabajo completo, 
Tesina+Anexo,  ser un aporte, con los datos y la experiencia a los 
desarrolladores del software Heliodon. 
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6 Conclusión  
Habiendo confirmado de una manera muy básica que el programa trabaja bien. 
 
Ahora corresponde mencionar que mientras antes se hagan los esfuerzos pertinentes 
para que los muros representados dentro del programa Heliodon sean sólidos ante la 
radiación, pudiendo imaginar al menos la reflexión, tendremos una buena 
herramienta. 
 
 Si se logra incorporar una superficie que sea evaluable energéticamente al traspaso 
de los rayos solares emulando un vidrio, según los datos estandarizados  que se 
explican en el capitulo 9 – vidrio, del presente estudio realizado, habrá certeza 
absoluta que tenemos entre las manos una plataforma de testeo de ideas y 
estrategias que puede ser de gran utilidad en nuestra toma de decisiones frente a 
las diferentes coordenadas proyectuales. 
 
Debo hacer presente que el analizar de manera estática este software tenemos una 
gran potencia gráfica, que facilita el acercamiento de las ideas a un potencial 
cliente o promotor.  
 
 Mi opinión debe ser enfatica al mencionar que la real potencia de este programa 
en su estado actual, no está en la capacidad estática ni gráfica de su 
representación, dado que  no representa la real utilidad que tiene cuando se está 
evaluando los volúmenes en tiempo real sobre la plataforma, ya que el software nos 
permite hacer recorridos durante el año, los meses y el día que  deseemos con un 
interface simple, para verificar sus arrojos de sombra y  radiación directa, acciones 
incidentes en el proyecto que sin duda nos llevarán a estar mas despiertos respecto 
a como podrán comportarse las estrategias. 
 
Como arquitecto me corresponde decir que esta herramienta en desarrollo, tiene un 
esperanzador camino a recorrer, y como docente y académico debo decir que el 
lenguaje que utiliza es clarificador y que con un entrenamiento medio cualquier 
persona con conocimientos básicos de arquitectura y fenómenos naturales se 
puede llegar a hacer utilización de la carta estereográfica como un erudito en la 
materia. 
 
 




